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Omfattning

* Emanuelsson:
— Kapitel 6.1: Linjara ekvationssystem
— Kapitel 7: Vektorer, linjer och plan

Kapitel 6.1: Linjara ekvationssystem

Viktiga begrepp
Linjart ekvationssystem
Koefficientmatris (till ett ekvationssystem)

« Totalmatris, utdkad matris (till ett ekvationssystem)
Losning till ekvationssystem, ekvivalens
Eliminationsmetoden
Elementdr radoperation, radekvivalens

* Trappstegsform
Pivot position, pivot kolonn
Fri variabel
Bunden variabel
Konsistent ekvationssystem
Inkonsistent system
Rang




Mal 6.1

For betyget godkind skall du kunna:

* |6sa linjara ekvationssystem med
eliminationsmetoden

For hogre betyg skall du dessutom kunna:

* forklara varfor eliminationsmetoden leder
till ekvivalenta system och vad detta
innebar
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Exempel 1

Ett linjart ekvationssystem:

I — Q.IQ -+ Ty =
2$2 — 81‘3 = 8

741‘1 + 5$2 + 91‘3 = -9

|
o

Elementara radoperationer

* Addition Ersatt en ekvation med summan av
den ekvationen och en multipel av en annan
ekvation.

* Platsbyte Lat tva ekvationer byta plats.

« Skalning Multiplicera koefficienterna i en
ekvation med en konstant (utom 0).




Observation:

* Elementéra radoperationer ar reversibla.

* Man aterfar ""det gamla" ekvationssystemet
genom en elementar radoperation pa "det nya'.

* De tva systemen kallas radekvivalenta.

* Sats Radekvivalenta ekvationssystem har samma
l6sningsmangder, de &r alltsd ekvivalenta

Viskriver ES1 < ES2.
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Exempel 1

Totalmatrisen (den utdkade matrisen) till det
linjara ekvationssystemet i exempel 1 ar:

Elementara radoperationer pa
totalmatriser
* Addition Ersdtt en rad med summan av raden
och en multipel av en annan rad
* Platsbyte Lat tva rader byta plats

* Skalning Multiplicera koefficienternai en rad
med en konstant (utom 0)




Radekvivalens

* Totalmatriser som erhalls ur varandra genom
radoperationer kallas radekvivalenta.

Vi skriver M ~ M,

* Radekvivalenta totalmatriser hor till
ekvivalenta ekvationssystem.
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Tva fundamentala fragor om
ekvationssystem
« Ar systemet konsistent, existerar ndgon
[6sning?
* Om det finns minst en I6sning, ar den i sa fall
unik, entydig?

En matris har trappstegsform om:

* Under en rad med bara nollor finns inget
annat an nollor.

* Det forsta nollskilda elementet i varje rad ar
till héger om det forsta nollskilda elementet i
raden ovanfor.

* Under det forsta nollskilda elementet i en rad
(och under nollorna till vanster om detta
element) finns endast nollor.




Vilka av matriserna ar i
trappstegsform?
Reducerad trappstegsform?
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Definition

Det forsta nollskilda elementetienradien
matris som har trappstegsform kallas
pivotelement i trappstegsmatrisen. Platsen
dar det star kallas pivotposition.

En kolonn i A som innehaller en pivotposition
kallas en pivotkolonn.

Antalet pivotelement i en trappstegsmatris
radekvivalent med A kallas rangen for A

Kapitel 7: Vektorer, linjer och plan

Viktiga begrepp
¢ Koordinatsystemet
¢ Punkter, riktade strackor, vektorer
¢ Langd av vektor, avstand mellan punkter
* Addition av vektorer, multiplikation med skalar
e Skaldrprodukt, dotprodukt, ortogonalitet
¢ Vektorprodukt, kryssprodukt
* Rata linjens ekvation
¢ Planets ekvation
e Vinklar och avstand
* Skdrning mellan linjer, mellan plan, mellan linje och plan




Mal Kapitel 7

For betyget godkénd skall du kunna:

7.2 berakna avstand mellan punkter och langd av vektorer i rummet

7.2-3 utféra grundlaggande vektorrakning: addition, multiplikation med skaldr,
skalarprodukt, vektorprodukt

7.2 bestamma ekvation for en linje genom given punkt och med given
riktningsvektor

7.2 bestamma ekvation fér en linje genom tva givna punkter

7.2 avgora om tva vektorer eller tva linjer ar vinkelrata mot varandra

7.3 bestamma ekvation for ett plan genom given punkt och med given
normalvektor

7.3 bestdmma ekvation for ett plan genom tre givna punkter
7.3 Bestamma skarningspunkter mellan linje och plan
7.4 Bestamma skarningspunkter mellan tva eller flera plan
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Mal Kapitel 7

For hogre betyg skall du dessutom kunna:

7.2 bestimma vinkeln mellan tva vektorer eller tva linjer

7.2 bestaimma skarningspunkten mellan tva eller flera linjer

7.3 bestamma vinkeln mellan en vektor eller en linje och ett plan
7.2-3 anvanda vektorer for problemlésning

7.5 berdkna area och volym med hjélp av vektorer

7.1

* Koordinatsystem, punkter, riktade strackor,
vektorer.




7.2

Vektoraddition, multiplikation med skalar,
standardbasen.

Vektorlangd, avstand mellan punkter.
Skalarprodukt (dot-produkt)
Ortogonalitet, vinklar.

Rata linjens ekvation (parameterform)
Vinklar mellan linjer
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73,74

Vektorprodukt (kryssprodukt)
Momentberdkning

Planets ekvation
Skarningspunkter

7.5

* Area och volym




